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基本要求

1.了解装配图的作用和内容；

2.能正确绘制和阅读装配图；

3.掌握从装配图中拆画零件的零件图的方法。



§8-1   概述
　　任何复杂的机器，都是由若干个部件组成，而
部件又是由许多零件装配组成。滑动轴承是一种较
为常用的部件，下图是该部件的装配图，这种表示
产品及其组成部分的连接、装配关系的图样，称为
装配图。

　一、装配图的作用
   　二、装配图的内容



一、装配图的作用

　　在工业生产中，无论是开发新产品，还是对
其他产品进行仿造，改制，都要先画出装配图。
开发新产品，设计部门应首先画出整台机器的总
装配图和机器各部分的部件装配图，然后再根据
装配图画出零件图；制造部门，则首先根据零件
图制造零件，然后再根据装配图将零件配成机器
（或部件）；同时，装配图又是安装、调试、操
作和检修机器或部件时不可缺少的标准资料。由
此可见，装配图是指导生产的重要技术文件。



二、装配图的内容

    1．一组图形
　　用来表达装配图（机器或部件）的构造、工作原理、零件
间的装配、连接关系及主要零件的结构形状。
　　2．一组尺寸
　　用来表示装配图的规格或性能，以及装配、安装、检验、
运输等方面所需要的尺寸。
　　3．技术要求
　　用文字或代号说明装配体在装配、检验、调试时需达到的
技术条件和要求及使用规范等。一般包括：对装配体在装配、
检验时的具体要求；关于装配体性能指示方面的要求；安装、
运输及使用方面的要求；有关试验项目的规定等。
　　4．标题栏和明细栏
　　标题栏用来表明装配体的名称、绘图比例、重量和图号及
设计者姓名和设计单位。明细栏用来记载零件名称、序号、材
料、数量及标准件的规格、标准代号等。
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§8-2    装配图的表达方法

       装配图和零件图一样，也是按正投影的原
理、方法和《机械制图》国家标准的有关规定绘
制的。零件图的表达方法（视图、剖视、断面等）
及视图选用原则，一般都适用于装配图。但由于
装配图与零件图各自表达对象的重点及在生产中
所使用的范围有所不同，因而国家标准对装配图
在表达方法上还有一些专门规定。

     一、规定画法

二、特殊画法



一、规定画法

　　１.剖面线的画法   在装配图中，同一个零件在所有的
剖视、断面图中，其剖面线应保持同一方向，且间隔一致。
相邻两零件的剖面线则必须不同。即：使其方向相反，或间
隔不同，或互相错开。当装配图中零件的面厚度小于2mm时，
允许将剖面涂黑以代替剖面线。
　　２. 接触面和配合面的画法   相邻两零件的接触表面和
基本尺寸相同的两配合表面只画一条线；而基本尺寸不同的
非配合表面，即使间隙很小，也必须画成两条线。
　　３.实心件和某些标准件的画法   在装配图的剖视图中，
若剖切平面通过实心零件（如轴、杆等）和标准件（如螺栓、
螺母、销、键等）的基本轴线时，这些零件按不剖绘制。但
其上的孔、槽等结构需要表达时，可采用局部剖视。当剖切
平面垂直于其轴线剖切时，则需画出剖面线。



图例



图例
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两面接触
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二、特殊表达方法

1. 拆卸画法

2. 假想画法

3. 夸大画法

4. 展开画法

5. 简化画法

6. 单独表达某个零件



1. 拆卸画法
    装配体上零件间往往有重叠现象，当某些零件遮住了需要
表达的结构与装配关系时，可采用拆卸画法：假想将一些零件
拆去后再画出剩下部分的视图 ，拆卸画法的拆卸范围比较灵
活，可以将某些零件全拆，也可以将某些零件半拆，此时以对
称线为界，类似于半剖。还可以将某些零件局部拆卸，此时，
以波浪线分界，类似于局部剖。采用拆卸画法的视图需加以说
明时，可标注“拆去××零件”等字样。
    1．假想将一些零件拆去后再画出剩下部分的视图。
    2．假想沿零件的结合面剖切，相当于把剖切面一侧的零
件拆去，再画出剩下部分的视图，此时，零件的结合面上不画
剖面线，但被剖切到的零件必须画出剖面线。



图     例



2.假想画法

　① 对于运动零件，当需要表明其运动极限位置时，可
以在一个极限位置上画出该零件，而在另一个极限位置用
双点画线来表示。

　② 为了表明本部件与其它相邻部件或零件的装配关系，
可用双点画线画出该件的轮廓线。



图例



3.夸大画法
　在装配图中，如绘制厚度很小的薄片、直径很小的孔以

及很小的锥度、斜度和尺寸很小的非配合间隙时，这些结构
可不按原比例而夸大画出。如图中的垫片。 



４.展开画法

  为了表达传动机构的传动路线和装配关系，可假
想按传动顺序沿轴线剖切，然后依次将各剖切平面
展开在一个平面上，画出其剖视图。此时应在展开
图的上方注明“×-×展开”字样。



图例



５.简化画法

　①在装配图中，零件的工艺结构，如小圆角、倒角、退
刀槽等可不画出。
　②在装配图中，螺栓、螺母等可按简化画法画出。
　③对于装配图中若干相同的零件组，如螺栓、螺母、垫

圈等，可只详细地画出一组或几组，其余只用点划线表示出
装配位置即可。
　④装配图中的滚动轴承，可只画出一半，另一半按规定

示意画法画出。
　⑤在装配图中，当剖切平面通过的某些组件为标准产品

，或该组件已由其他图形表达清楚时，则该组件可按不剖绘
制。
　⑥在装配图中，在不致引起误解，不影响看图的情况下

，剖切平面后不需表达的部分可省略不画。



图    例

工艺结构的
简化表达

相同结构的简
化表达



6.单独表达某个零件
    当某个零件在装配图中未表达清楚，而又需要表达时，可
单独画出该零件的视图，并在单独画出的零件视图上方注出该
零件的名称或编号，其标注方法与局部视图类似。如图转子油
泵的B向视图。注意，这种表达方法要在所画视图上方注出该零
件及其视图的名称。  



单独表达
零件

图    例



一、尺寸标注

二、技术要求

§8-3   装配图中的尺寸标注
和技术要求



一、尺寸标注
    装配图上不需要注出零件的全部尺寸。仅需标注进一步说明机器
的性能、工作原理、装配关系和按照要求的尺寸。

    1.性能（或规格）尺寸  反映部件或机器的规格和工作性能，在
设计时要首先确定，它是设计机器、了解和选用机器的依据。

    2.装配尺寸  表示零件间装配关系和工作精度的尺寸，一般有下
列几种：

        ①配合尺寸  表示零件间有配合要求的一些重要尺寸。

        ②相对位置尺寸  表示装配时需要保证的零件间较重要的距
离、间隙等。

        ③装配时加工尺寸  有些零件要装配在一起后才能进行加工，
装配图上要标注装配时的加工尺寸。

   3.安装尺寸  将部件安装在机器上，或机器安装在基础上，需要确
定的尺寸。

   4.外形尺寸  表示机器或部件总长、总宽、总高。它是包装、运输、
安装和厂房设计时所需的尺寸。

   5.其他重要尺寸   不属于上述的尺寸，但设计或装备时需要保证
的尺寸。



图例
性能规
格尺寸

安装连接尺寸

相对位
置尺寸

外形总
体尺寸

配合尺寸

其它重
要尺寸



图　例



二、技术要求

装配图中的技术要求，一般可从以下几个方面来考虑：

　　①装配体在装配过程中应注意的事项及特殊加工要求。

　　②检验、试验方面的要求。

　　③使用要求。如对装配体的维护、保养方面的要求及操
作使用时应注意的事项等。

     

    与装配图中的尺寸标注一样，不是上述内容在每一张图
上都要注全，而是根据装配体的需要来确定。

    技术要求一般注写在明细表的上方或图纸下部空白处，
如果内容很多，也可另外编写成技术文件作为图纸的附件 。



§8-４ 装配图中的零件序号和明细栏

　　　为了便于读图和图样管理，装配图上所有的
零、部件都必须编写序号，并在标题栏上方编
制相应的明细栏。

一、编写序号的方法

二、明细栏



一、编写序号的方法

1）装配图中所有的零、部件都必须编写序号，并与明细
栏中的序号一致。

2）装配图中一个部件可只编写一个序号；同一张装配图
中相同的零、部件应编写同样的序号。

3）序号的通用表示法

①在所指零、部件的可见轮廓内画一圆点，然后从圆点开
始画指引线（细实线），在指引线的另一端画一水平线或圆（
细实线），在水平线上或圆内注写序号，序号的字高比该装配
图中所注尺寸数字高度大一号或两号。

②在指引线的另一端附近直接注写序号，序号字高比该装
配图中所注尺寸数字高度大两号。

③若所指部分（很薄的零件或涂黑的剖面）内不便画圆点
时，可在指引线的末端画出箭头，并指向该部分的轮廓。

但在同一装配图中，编写序号的形式应一致。



一、编写序号的方法

4）指引线不能相交，当通过有剖面线的区域时，指引线
不应与剖面线平行；必要时，指引线可以画成折线，但只可曲
折一次。

5）一组紧固件以及装配关系清楚的零件组，可以采用公
共指引线。

6）装配图中的标准化组件（如油杯、滚动轴承、电动机
等）可作为一个整体，只编写一个序号。

7）序号应按顺时针或逆时针方向顺序排列整齐。如在整
个图上无法连续排列时，应尽量在每个水平或垂直方向顺次排
列。



图例
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二、明细栏

明细栏一般由序号、代号、名称、数量、材料、
重量、分区、备注等组成，也可按实际需要增加或减
少。 

明细栏一般装置在装配图中标题栏的上方，按由
下而上的顺序填写。当位置不够时，可紧靠在标题栏
的左方自下而上延续。当装配图中不能在标题栏的上
方配置明细线时，可作为装配图的续页按A4幅面给出
，但其顺序应由上而下延续。

⑴　明细栏的画法

⑵　明细栏的填写

⑶　图例



⑴　明细栏的画法

　①　明细栏一般应紧接在标题栏上方绘制。若
标题栏上方位置不够时，其余部分可画在标题栏的
左方。

　②　当明细栏直接绘制在装配图中时，其格式
和尺寸国标均有规定。

　③　明细栏最上方（最末）的边线一般用细实
线绘制。

　④　当装配图中的零、部件较多位置不够时，
可作为装配图的续页按A4幅面单独绘制出明细栏。
若一页不够，可连续加页。



⑵　明细栏的填写

①当明细栏直接画在装配图中时，明细栏中的序号应按
自下而上的顺序填写，以便发现有漏编的零件时，可继续向
上填补，如果是单独附页的明细栏，序号应按自上而下的顺
序填写。

②明细栏中的序号应与装配图上编号一致，一一对应。

③代号栏用来注写图样中相应组成部分的图样代号或标
准号。

④备注栏中，一般填写该项的附加说明或其它有关内容
。如分区代号、常用件的主要参数，如齿轮的模数、齿数，
弹簧的内径或外径、簧丝直径、有效圈数、自由长度等。

⑤螺栓、螺母、垫圈、键、销等标准件，其标记通常分
两部分填入明细栏中。将标准代号填入代号栏内，其余规格
尺寸等填在名称栏内。 



⑶　图    例

序号 名            称 件数 材   料 备注

1

制图

审核

描图

球         阀

山西综合职业技术学院

质量

件数

比例
（图 号）

2008.10



§8-5   装配结构简介

装配图是否合理，将直接影响部件（或机
器）的装配。工作性能，以及检修时拆、装是
否方便。应此，下面就实际绘图时应考虑的几
个装配结构的合理性问题加以介绍。

一、接触面的结构

二、零件的紧固与定位

三、密封结构



一、接触面的结构

  1．轴肩面与孔端面接触时，应将孔边倒角或将轴的根部
切槽，以保证轴肩与孔的端面接触良好。

(b)(a) (c)

（a）孔轴具有相同的尖角或圆角，不合理；
（b）孔边倒角或倒圆，合理；
（c）轴根切槽，合理 



一、接触面的结构
　2．在同一方向上只能有一组面接触，应尽量避免两组面

同时接触。这样，既保证两面接触良好，又可降低加工要求
。



一、接触面的结构

　３.在螺栓紧固件的连接中，被连接的接触面应制成凸台
或凹孔，且需经机械加工，以保证接触良好。 



二、零件的紧固与定位

　　　1.为了紧固零件，可适当加长螺纹尾部，并在螺杆上
加工出退刀槽 ，或在螺孔上作出凹坑（或倒角）。



　　　２.为了防止滚动轴在运动中产生窜动，应将其内、外圈
沿轴向顶紧。

二、零件的紧固与定位



三、密封结构

 为了防止机器、设备内部的气体或液体
向外渗透，防止外界灰尘、水蒸气或其他比
洁净物质侵入其内部，常需要考虑密封。密
封的形式很多，常见的有：

1.垫片密封

2.密封圈密封

3.填料密封



　　　1.垫片密封：为防
止流体沿零件结合面
向外渗透，常在两零
件之间加垫片密封，
同时也改善了接触性
能。 



　　　2.密封圈密封：将密封
圈（胶圈或毡圈）放在槽内，
受压后紧贴在机体表面，从
而起到密封作用。 



　　　3.填料密封：
为防止流体沿阀
杆与阀体的间隙
溢出，在阀体上
制有一空腔，并
内装有填料，当
压紧填料压盖时，
就起到防漏密封
作用。 

阀杆

阀体

压盖

螺母

填料



§8-6   部件测绘和装配图的画法

    对现有的装配体进行测量，计算，并绘制出零
件图及装配图的过程称为装配体测绘。它对推广先
进技术、交流生产经验、改造或维修设备等有重要
的意义。因此，装配体测绘也是工程技术人员应该
掌握的基本技能之一。

     一、部件测绘
二、装配图画法



一、部件测绘

　　部件测绘是根据现有的部件（或机器），先画出零

件草图，再画出装配图和零件图等全套图样的过程。测

绘装配体之前，一般应根据其复杂程度编制测绘计划，

准备必要的拆卸工具、量具，如扳手、榔头、改刀、铜

棒、钢皮尺、卡尺、细铅丝等，还应准备好标签及绘图

用品等。

１.了解测绘对象

２.拆卸零件、绘制装配示意图

３.画零件草图

４.画装配图和零件图



１.了解测绘对象

　　通过观察和拆卸，了解部件的用途、性能、工作原理、
结构特点、零件间的装配、连接关系和相对位置等。有产品
说明书时，可对照说明书上的图来看，也可以参考同类产品
的有关资料。总之，只有充分了解测绘对象，才能使测绘工
作顺利地进行。
　　滑动轴承是支承轴的一个部件。它的主体部分是轴承座
和轴承盖。在座与盖之间装有由上、下两个半圆筒组成的轴
衬，所支承的轴即在轴衬孔中转动。为了耐磨，轴衬用青铜
铸成。轴衬孔内设有油槽，以便存油供运转时轴、孔间润滑
用。为了注入润滑油，轴承盖顶部安装一油杯。轴承盖与轴
承座用一对螺栓加以连接。为了调整轴衬与轴配合的松紧，
盖与座之间留有间隙。为防止轴衬随轴转动，将固定套插入
轴承盖与上轴衬油孔中。



２. 拆卸零件、绘制装配示意图
　　通过拆卸，进一步了解对各零件的作用和结构及零件之间的
装配和连接关系。拆卸时须注意：为防止丢失和混淆，应将零件
进行编号；对不便拆卸的连接、过盈配合的零件尽量不拆，以免
损坏或影响精度；对标准件和非标准件最好分类保管。
    对零件较多的部件，为便于拆卸后重装和为画装配图时提供
参考，在拆卸过程中应画装配示意图。它是用规定符号和简单的
线条绘制的图样，是一种表意性的图示方法，用于记录零件间的
相对位置、连接关系和配合性质，注明零件的名称、数量和编号
等等。
　　装配示意图的画法：对一般零件可按其外形和结构特点形象
的画出零件的大致轮廓；一般从主要零件和较大的零件入手，按
装配顺序和零件的位置逐个画出示意图，可将零件当作透明体，
其表达可不受前后层次的限制，并尽量将所有零件都集中在一个
视图上表达出来。实在无法表达时，才画出第二个图（应与第一
个视图保持投影关系）。画机构传动部分的示意图时，应按国家
标准《机械制图  机构运动简图符号》绘制。



２. 拆卸零件、绘制装配示意图



3.画零件草图

　　拆卸工作结束后，要对零件进行测绘，画出零件草图。
画零件草图时，应注意以下两点：
　　标准件可不画草图，但要测出其规格尺寸，然后查阅标
准手册，按规定标记登记在标准明细栏内。
　　注意零件间有配合、连接关系的尺寸的协调与一致性。



４.画装配图和零件图
　　根据零件草图和装配示意图绘制装配图，再根据装配图
和零件草图绘制零件图。
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二、装配图的画法

    零件草图或零件图画好后，还要拼画出装配
图。画装配图的过程，是一次检验、校对零件形
状、尺寸的过程。零件图或零件草图中的形状和
尺寸如有错误或不妥之处，应及时协调改正，以
保证零件之间的装配关系能在装配图上正确地反
应出来。 

１.选择表达方案
２.确定绘图比例和图纸幅面
３.画图步骤



１.选择表达方案

　　（1）主视图的选择    主视图的选择应符合部件的工
作位置或习惯放置位置。尽可能反映该部件的结构特点、工
作状况及零件之间的装配、连接关系；应能明显的表示出部
件的工作原理；主视图通常取剖视，以表达零件主要装配干
线（如工作系统、传动路线）。

　　（2）其他视图的选择    其他视图的选择应能补充主
视图尚未表达或表达不够充分的部分。一般情况下，部件中
的每一种零件至少应在视图中出现一次。选择其他视图时还
应注意，不可遗漏任何一个有装配关系的细小部位。



１.选择表达方案

滑动轴承主视图



１.选择表达方案
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２.确定绘图比例和图纸幅面

　在表达方案确定以后，根据部件的总体尺寸、

复杂程度和视图数量确定绘图比例及标准的图纸

幅面。布图时应同时考虑标题栏、明细栏、零件

编号、标注尺寸和技术要求等所需的位置。 



３.画图步骤

1）绘制各视图的主要基准线。他们通常是指主要轴
线（装配干线）、对称中心线、主要零件的基面或端面等。
   　2）绘制主体结构和与他直接相关的重要零件。不同

的机器或部件， 都有决定其特性的主体结构，在绘图时必
须根据设计计算，首先绘制出主体结构的轮廓。与主体结构
相接的重要零件也要相继画出。
  　 3）绘制其他次要零件和细部结构。逐步画出主体结

构与重要零件的细节，以及各种连接件如螺栓、螺母、键、
销等。
   　4）检查核对底稿，加深图线，画剖面线。
   　5）标注尺寸，编写序号，画标题栏、明细栏，注写

技术要求，完成全图。



§8-7   看装配图

一、看装配图的方法和步骤

二、由装配图拆画零件



一、   看装配图的方法和步骤

　　1.概括了解。由标题栏了解部件的名称、用途及绘图比例；

由明细栏了解零件数量，估计部件的复杂程度。

　　2.分析视图。了解各视图、剖视、断面的相互关系及表达

意图，为下一步深入看图做准备。

　　3.分析工作原理和传动路线。分析时，应从机器或部件的

传动入手。

　　4.分析尺寸和技术要求。

　　5.分析装拆顺序。



实例分析：识读齿轮油泵装配图
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实例分析：识读齿轮油泵装配图



实例分析：识读齿轮油泵装配图



实例分析：识读齿轮油泵装配图



二、由装配图拆画零件图
　　在设计新机器时，通常是根据使用要求先画出装配
图，确定实现其工作性能的主要结构，然后根据装配图
来画零件图。由装配图拆画零件图，简称“拆图”。拆
图的过程，也是继续设计零件的过程。

1.拆画零件图的要求
2.拆画零件图应注意的几个问题
3.拆画零件举例



1.拆画零件图的要求

　拆图前，必须认真阅读装配图，全面深入了解设
计意图，分析清楚装配关系、技术要求和各个零件的
主要结构。

　画图时，要从设计方面考虑零件的作用和要求，
从工艺方面考虑零件的制造和装配，使所画的零件图
既符合设计要求又符合生产要求。



2.拆画零件图应注意的几个问题
（1）完善零件结构   由于装配图主要是表达装配关系，因此对某些零件的结构形

状往往表达的不够完整，在拆图时，应根据零件的功用加以补充、完善。

（2）重新选择表达方案   装配图的视图选择是从表达装配关系和整个部件情况考

虑的，因此在选择零件的表达方案时不能简单照搬，应根据零件的结构形状，按照零件

图的视图选择原则重新考虑。当然，许多零件，尤其是箱体零件的主视图方位与装配图

还是一致的。对于轴套类零件，一般仍按加工位置（轴线水平放置）选取主视图。

（3）补全工艺结构   在装配图上，零件的细小工艺结构，如倒角、倒圆、退刀槽

等等往往被省略。拆图时，这些结构必须补全，并加以标准化。

（4）补全所缺尺寸，协调相关尺寸   由于装配图上的尺寸很少，所以拆图时必须

补全。装配图上已注出的尺寸，应在相关零件图上直接注出；未注的尺寸，则由装配图

上量取并按比例算出，数值可适当圆整。装配图上尚未体现的，则需自行确定。相邻零

件接触面的有关尺寸和连接件的有关定位尺寸必须一致，拆图时应一并将它们注在相关

零件图上；对于配合尺寸和重要的相对位置尺寸，应注出偏差数值。

（5）确定表面粗糙度  表面粗糙度应根据零件表面的作用和要求确定。接触面与

配合面的表面粗糙度要低些，自由表面的粗糙度要高些。但有密封、耐腐蚀、美观等要

求的表面粗糙度则要低些。

（6）注写技术要求   技术要求将直接影响零件的加工质量。制定技术要求涉及许

多专业知识，初学者可参照同类产品的相应零件图用类比法确定。 



3.拆画零件举例


